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(9) Ventilsteuerung fur eine Brennkraftmaschine 

(57) Die Erfindung betrifft eine Ventilsteuerung fur eine Brenn- 
kraftmaschine, insbesondere fOr em Abgasruckfuhrventil, 
mit elnem elektrisch ansteuerbaren Drehmagnetan (13), mft 
einer Stellgliadanordnung (23), die von einem Drehmagne- 
tan (13) antreibbar ist, und die mit einem an einer Ventilstan- 
ge (24) fuhrbaren Ventilteller (26) verbindbar ist, wobei 
zwangsweisa mit einer eine Kurvenbahn (33) aufweisenden 
Hubeinrichtung (31) der Stallgliedanordnung (23) etna durch 
den Drehmagnetan (13) ansteuerbare Drehbewegung in eine 
Hubbewegung des Venti (tellers (26) umsetzbar ist. 



o 

CM 

2 
S 

LU 

Q 




BUNDESDRUCKEREI 03.97 702 120/236 



19 



DE 196 03 592 CI 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Ventilsteuerung fur eine 
Brennkraftmaschine, insbesondere fur ein Abgasriick- 
fuhrventil, gemSB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5 

Aus der Druckschrift DE 89 06 387 Ul ist eine ma- 
gnetische Ventilsteuerung bekannt geworden, die fur 
eme Faltenbalgpumpe vorgesehen ist, bei der in einem 
Gehause ein elektrisch ansteuerbarer Drehmagnet vor- 10 
gesehen ist, der seine Drehbewegung auf eine Stellglie- 
danordnung tibertragt Die Stellgliedanordnung weist 
erne mit dem Drehmagneten verbundene Welle auf, die 
an dem Drehmagnet gegenuberiiegenden Ende eine ex- 
zentrisch gelagerte Kurvenscheibe aufweist, um einen i 5 
Faltenbalg bzw. Ventile anzusteuern. 

Eine derartige Anordnung weist jedoch den Nachteil 
auf, daB eine bauraiimaufwendige Anordnung erforder- 
lich ist, da eine rechtwinklige Anordnung zwischen Wei- 
lenachse und Ventilen erforderlich ist, um die Rotations- 2 o 
bewegung der Welle in eine Hubbewegung umsetzen zu 
konnen. 

Desweiteren ist aus der DE-OS 43 42 318 Al eine 
Ventilsteuerung fur einen Taumelscheibenkompressor 
bekannt geworden, bei der eine Drehbewegung eines 25 
elektrisch ansteuerbaren Drehmagneten in eine Hubbe- 
wegung eines VentilstoSels umsetzbar ist 

Der Taumelscheibenkompressor weist eine Antriebs- 
welle auf, die eine Taumelscheibenkammer durchgreift 
und die durch eine mit der Antriebswelle verbundene 30 
elektromagnetische Kupplung gedreht wird Die Welle 
ist mit einem Wandelmechanismus versehen zur Wand- 
lung der Drehbewegung der Welle in eine Hin- und 
Herbewegung jedes der Kolben bzw. Ventile in einer 
entsprechenden Zylinderbohrung, so daB abwechselnd 35 
em Ansaugtakt und ein AuslaBtakt in der Zylinderboh- 
rung ausgefuhrt werden. Aufgrund eines magnetischen 
Feldes, das durch die elektrische Erregung des Elektro- 
magneten erzeugt wird, wird der Ventilkorper mit sei- 
nem StdBel magnetisch von der Stirnseite der Welle 40 
angezogen. Dadurch kann der Ventilkorper in eine offe- 
ne Stellung gebracht werden. Bei Aberregung des Elek- 
tromagneten wird der Ventilkorper aufgrund einer 
Kraft, die durch einen Kuhlmittelstrom, der von der 
Taumelscheibenkammer in die Ansaugkammer flieBt in 45 
Richtung SchlieBstellung bewegt 

Eine derartige Ventilsteuerung eines Drehmagneten, 
der eine durch elektrische Erregung hervorgerufene 
Drehbewegung in eine Hubbewegung des Ventilkor- 
pers umsetzt, weist jedoch den Nachteil auf, daB durch 50 
den frei in der Welle gefiihrten StdBel des Ventilkorpers 
eine nicht genau definierbare Hubbewegung ansteuer- 
bar 1st Insbesondere ist bei dieser Ventilsteuerung er- 
forderlich, daB durch einen sich andernden Druck wah- 
rend des Ansaugtaktes und des AuslaBtaktes eine Off- 55 
nungs- und SchlieBbewegung des Ventilkorpers unter- 
stutzt wird Eine derartige Ansteuerung eines Ventilkor- 
pers ermoglicht entweder eine Offnungs- oder eine 
SchlieBstellung des Ventilkorpers, wobei definierte Ein- 
stellungen, die zwischen einem Offnungs- und SchlieB- 6 o 
bereich liegen, nicht eingestellt werdea 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ven- 
tilsteuerung fur eine Brennkraftmaschine zu schaffen, 
bei der eine von einem elektrischen Drehmagnet an- 
steuerbare Drehbewegung in eine definierte Hubbewe- 55 
gung zur Steuerung eines Ventiltellers einsetzbar ist, um 
somit erne kontrollierte Zustromung eines Mediums zu 
ermoglichen. 



Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Ein- 
nchtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost 

Durch den Einsatz einer Hubeinrichtung der Stellglie- 
danordnung mit einer Kurvenbahn kann die von den 
Drehmagneten in Abhangigkeit seiner Erregung einee- 
leitete Drehbewegung in eine Hubbewegung umsetzbar 
sein^ bei der m Abhangigkeit einer Steigung der Kur- 
venbahn die GroBe des Hubes bestimmbar ist Die 
Drehbewegung wird dabei zwangsweise uber die Kur- 
venbahn der Hubeinrichtung in eine Hubbewegung unv 
gesetzt, die unmittelbar einen Ventilteller betatigen 
kann. Dadurch kann beispielsweise bei einem Abgas- 
ruckfuhrventil eine beliebige bzw. lastabhSngige Stel- 
lung zwischen dem SchlieB- und Offnungsbereich des 
Ventiltellers zu einem Ventilsitz in einer Abgasruck- 
fuhrleitung einstellbar sein. Bei einem konstant wirken- 
den Druck eines auf den Ventilteller wirkenden Me- 
diums tntt msbesondere unmittelbar vor einer SchlieB- 
stellung das Problem auf, daB die Ventilstange des Ven- 
tiltellers zu schwmgen beginnt, wodurch der Ventilteller 
auf dem Ventilsitz aufsitzen kann und zu einer erhebli- 
chen Gerauschbelastigung als auch zu Beschadigungen 
am Ventilsitz f iihren kann. Durch die an der Hubeinrich- 
tung angeordnete zwangsweise Positionierung des Ven- 
tiltellers liber die Kurvenbahn kann ein derartiges 
Scnwingungsverhalten unterbunden sein. 

Desweiteren weist die erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung einer Hubeinrichtung mit einer Kurvenbahn den 
Vorteil auf, daB die Aufnahme von groBeren Offnungs- 
kraften und SchUeBkraften ermoghcht ist Durch die 
Zwangsfuhrung der Kurvenbahn kann in Abhangigkeit 
der Steigung ein relativ groBer Ventileintrittsdurchmes- 
ser offenbar und schlieBbar sein, da die auf den Ventil- 
teller wirkenden Krafte durch die Kurvenbahn unter- 
setzt werden konnea Dadurch kann eine Ventilsteue- 
rung , geschaff en sein, die ein sicheres SchlieBen und Off- 
nen des Ventiltellers bei hohen Kraften ermoghcht 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung 1st vorgesehen, daB zwischen der Hubeinrichtung 
und einer gehausefesten Fuhrung eine Axialfuhrung der 
Hubeinrichtung vorgesehen ist Dadurch kann ermog- 
licht sein, daB die Hubeinrichtung um eine Achse, um die 
der Drehmagnet ein Teil der Stellgliedanordnung dreh- 
bar ansteuert, verdrehfest aufgenommen werden, so 
daB die von dem Drehmagneten erzwungene Drehbe- 
wegung fiber die Kurvenbahn auf die Hubeinrichtung in 
eine Axialbewegung umsetzbar ist Vorteilhafterweise 
1st die Axialfuhrung als Langsrillenlager ausgebildet, so 
daB erne gennge Reibung fur eine derartige Stellglieda- 
nordnung gegeben sein kann, die gleichzeitig die Ver- 
drehsicherung bilden kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die gewindef ormig ausge- 
bildete Kurvenbahn im SchlieBbereich eine sehr geringe 
Steigung aufweist, die zum Offnungsbereich in eine gro- 
Be Steigung ubergeht Dadurch kann erzielt werden, 
daB die im SchlieBbereich auftretenden hohen Krafte 
uberwmdbar sind Ebenfalls kann auch eine Feineinstel- 
lung ermoglicht sein, bei der der Ventilteller nur einen 
genngen Spalt zu einem Ventilsitz freigibt Desweiteren 
weist diese Ausgestaltung den Vorteil auf, daB bei einer 
Offnungsbewegung im Endbereich eine schnelle Stell- 
bewegung des Ventiltellers gegeben sein kann, so daB 
die entsprechenden Lastverhaltnisse schnell einstellbar 
und regelbar sind Desweiteren kann vorgesehen sein, 
daB die Steigung der Kurvenbahn an Geometrien der zu 
schheBenden Querschnitte anpaBbar ist, so daB einer- 
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seits die erforderlichen Krafte, insbesondere fur die 
SchlieBbewegung, ubertragen werden konnen, und an- 
dererseits die Stellgeschwindigkeiten des Ventilteilers 
groBtmoglich sind 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist vorgesehen, da8 die mit der Hubeinrich- 
tung verbundene Ventilstange in der geh&usefesten 
FGhrung anordenbar ist und zwischen dem Ventilteller 
und dem gegeniiberliegenden Ende der Fuhrung eine 
Ventilschaftdichtung aufweist Dadurch konnen keine 
Schmutz- und RuBpartikel zwischen die Ventilstange 
und das Fuhrungselement gelangen, wodurch eine hohe 
Lebensdauer einer derartigen Ventilanordnung gege- 
ben sein kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist vorgesehen, daB der Drehmagnet in unbe- 
stromtem Zustand mit einem Federeiement in einer 
SchlieBstellung anordenbar ist Dadurch ist eine Ventil- 
steuerung geschaffen, die den hohen Sicherheitsanfor- 
derungen entspricht, so daB beispielsweise bei dem Ein- 
satz der Ventiisteuerung in einem Abgasruckfuhrventil 
vermieden werden kann, daB bei einem zu groBen Rest- 
ringspalt am Ventilsitz das Abgasriackfuhrrohr gluhen 
und zu einer Bauteilzerstorung fiihreh kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist vorgesehen, daB ein magnetischer Strom- 
kreis zur Ansteuerung des Drehmagnetes mit einer 
Temperaturkompensation und eines weiteren Wider- 
standes vorgesehen ist Dafur ist eine Stromregelung 
vorgesehen, bei der der Drehmagnet und beispielsweise 
eine Parallelschaltung eines NTC-Widerstandes und ei- 
nes weiteren Widerstandes in Reihe geschalten sind, 
wobei dadurch unabhSngig von Temperaturschwankun- 
gen, die durch Erregung der Spule des Drehmagnetes 
hervorgerufen werden konnen, der Gesamtwiderstand 
gleich bleiben kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist vorgesehen, daB der Drehmagnet mit ei- 
nem Positionsgeber koppelbar und eine Hubstellung 
und/oder eine Drehwinkelstellung erkennbar ist Da- 
durch kann eine Ruckmeldung fiber die eingestelke 
Hubstellung und/oder Drehwinkelstellung erfoigen, so 
daB beispielsweise ein Motormanagement die ftir die 
Oberwachung und Steuerung der Stellgliedanordnung 
erforderlichen Daten erhalten kann und gegebenenfalls 
neue Signale fur eine Nachregelung oder Neueinstel- 
lung auf den momentanen Lastzustand aussenden kann. 
Die Erfassung der Drehwinkelstellung weist den Vorteil 
auf, daB dadurch eine bessere Aufldsung der erfaBbaren 
Werte moglich ist 

In den weiteren Anspriichen sind vorteilhafte Ausge- 
staltungen und Weiterbfldungen der Erfindung angege- 
ben. 

In der Zeichnung und der nachfolgenden Beschrei- 
bung ist ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt Eszeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Vollquerschnitt eines Ab- 
gasruckf Qhrventils mit einer erfindungsgemaBen Ventii- 
steuerung und 

Fig. 2 einen schematischen Vollquerschnitt einer al- 
ternativen Ausf uhrungsform zu Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ein Vollquerschnitt eines Abgasriickfuhr- 
ventils 11 far eine Brennkraftmaschine dargestellt, die 
beispielhaft eine erfindungsgemSBe Ventiisteuerung 
aufweist In einem Gehause 12 ist ein Drehmagnet 13 
angeordnet, der einen Stator 15 des Drehmagneten 13 
mit zwei kreissegmentforrnigen Spulenkorper aufweist 
Rotationssymmetrisch urn eine Langsmittelachse 14 des 



Abgasruckfiihrventils 11 ist ein Rotor 16 des Drehma- 
gneten 13 mit Dauermagneten 17 vorgesehen, die auf 
einer in der Langsmittelachse 14 liegenden Welle 18 
drehbar aufgenommen ist Die Welle 18 weist an einem 
5 oberen Geh&useabschnitt ein Lager 19 und ein dem 
Drehmagnet 13 zugeordnetes Lager 21 auf. Zwischen 
einer oberen Gehausewand und dem Rotor 16 ist in dem 
Gehause 12 eine Riickstellfeder 22 vorgesehen, die mit 
einem Ende gehausefest verbunden ist und mit einem 

io anderen Ende drehf est zum Rotor 16 angeordnet ist Die 
Ruckstellfeder 22 ist als Schraubenfeder ausgebildet, 
wodurch ein Flacheinbau gegeben sein kann. 

An einem in dem Lager 21 gelagerten Ende der Welle 
18 schlieBt sich eine Stellgliedanordnung 23 an. 

15 Diese Stellgliedanordnung 23 weist ein topffdrmiges 
Antriebselement 27 auf, das drehfest mit einem in dem 
Lager 21 angeordneten Ende der Welle 18 verbunden 
ist Das Antriebselement 27 weist an seinem freien ge- 
maB Fig. 1 nach unten weisenden Ende ein Ringelement 

20 28 auf, das drehfest zu dem Antriebselement 27 in einer 
dafur vorgesehenen Aufnahme angeordnet ist In dem 
Ringelement 28 sind drei Kugeln 29 vorteilhafterweise 
gleichmaBig uber den Umfang verteilt angeordnet Das 
Ringelement 28 weist Ausnehmungen auf, die die Ku- 

25 geln 29 ortsfest zu dem Ringelement 28 festlegen. In den 
Aufnahmen sind die Kugeln 29 frei drehbar angeordnet 
Das Antriebselement 27 umgreift zumindest be- 
reichsweise eine Hubeinrichtung 31 mit einer Mantelfla- 
che 32, die eine Kurvenbahn 33 aufweist In dieser Kur- 

30 venbahn 33 laufen die Kugeln 29. Dadurch ist die Hub- 
einrichtung 31 zwangsweise mit dem Antriebselement 
27 verbunden. Damit bei einer liber das Antriebsele- 
ment 27 eingeleiteten Drehbewegung eine Hubbewe- 
gung erzielt werden kann, weist die Hubeinrichtung 31 

35 einen Fuhrungsabschnitt 34 auf, der mit einer gehause- 
f esten Fuhrung 36 eine Axialf uhrung 35 biidet Somit ist 
die Hubeinrichtung 31 drehfest zur Fuhrung 36 anor- 
denbar, wobei die Fuhrung 36 ebenf alls in der Langsmit- 
telachse 14 hegt Der Fuhrungsabschnitt 34 der Hubein- 

40 richtung 31 ist durch Langsrillen gebildet, in denen wie- 
derum Kugeln 37 anordenbar sind Diese Kugeln 37 
werden von der Fuhrung 36 wiederum ortsfest in einem 
kafigartigen Ringelement 38 aufgenommen, Diese Ku- 
geln 37 k6nnen ebenf alls gleichmaBig uber den Umfang 

45 verteilt anordenbar sein. Vorteilhafterweise werden 
hierfur Kugelelemente von Kugellagern oder derglei- 
chen verwendet 

In einem Bereich nahe der Langsmittelachse 14 weist 
die Hubeinrichtung 31 eine nutenformig umlaufende 

so Vertiefung 39 auf, in der zur Hubeinrichtung 31 weisen- 
de freie Enden 41 der Fuhrung 36 anordenbar sind. 
Durch die nutenformige Vertiefung 39 ist eine Schulter 
ausgebildet, die an den freien Enden 41 der Fuhrung 36 - 
anliegt und eine Hubbewegung nach unten begrenzt 

55 Gleichzeitig weist die Ausgestaltung der nutenformigen 
Vertiefung 39 den Vorteil auf, daB ein Bund 42 zu einer 
Bohrung 43 in der Langsmittelachse 14 der Hubeinrich- 
tung 31 ausgebildet ist, in der eine Ventilstange 24 anor- 
denbar ist Dadurch kann eine bessere Aufnahme und 

so Fuhrung der Ventilstange 24 gegeben sein. 

Die Fuhrung 36 ist im Querschnitt gesehen Y-formig 
ausgebildet und weist den freien Enden 41 gegeniiber- 
liegend eine Ventilf uhrung 44 auf. 
Am Ende der Ventilstange 24 ist ein Ventilteller 26 

65 angeordnet Der Ventilteller 26 ist in einem Ventilsitz 46 
angeordnet, der in einem Dom 47 eines Abgasruckfuhr- 
eintritts 48 eingebracht ist An den Abgasruckfiihrein- 
tritt 48 schlieBt sich eine nicht dargestellte Abgasruck- 
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gesehen, die als Faltenbalg ausgebildet : »TdSX SSS™ « ?5" u ?g?i te,lu ng 53 flberfuhrbar. Der 

Alternativ kann auch eine konventionelle Ventilschaft- s erzLeTdf? a~ n P d 6m '"ag™ 0 "*** Feld 

abdichtung vorgesehen sein. enuischatt s ^ugt,das dem Dauermagneten 17 eine Drehung auf- 

DerAbgasruckfuhreintritt48ragtmitseinemDom47 SEES -tT* uberd « We «e 18 auf das Antriebs- 
in einen Ansaugkanal 51 eines SaStemTdTr Brent SSSSS ^S*"^ ?° durCh die Hubeinrichtung 31 
kraftmaschine, flber die FHrfjffSKSfiSK dJPSS^SSlZ^ 33 1 "2 der AxhWhnmf 35 
schine zufuhrbar ist Der Dom 47 ragt in ettJabKr ,„ die bSE£^ de " ubst . rec * e » zuriicklegt Sobald 
Mittelachse des Ansaugkanales 51. Dies weisTden Vo7 he„3^^ C iT^, einer h5heren ^ st betrie- 
teil auf, daB kurze MLhstrecken ^Sffi SS^S? 26 * ehe M*""* 

Die Kurvenbahn 33 der Hubeinrichtung 31 ist zur 1S SSSSk T deswe, ^ ren den V <>rteU auf, 

Aufnahme der Kugeln 29 im QuerStt gf sehen nSd £ S erwendun S e ™s Drehmagneten 13 eine 

ausgebildet Alte ra ttivk6nnenWe"Se S SeomeS bS2^£S?J e8enflbCr " ubma « ne te» aus bereits 

vorgesehen sein, wie beispielsweise eine tao^Iv » e kannten VenUlsteuerungen fiir Abgasruckfuhrventile 

Nufeiner Kurvenbanl raTSJSSSSisKSS S2^S» D ? n, ? ten " ^ Ueinere wirksame 
einer SchlieBstellung 52 des VentilteUers26in Sung » Je„ ^ nst * erein Schwerpunkt gewahlt wer- 

aufebeOffnungssteWsSzunachsteine^ 20 ^ue^Sl Sch ™^ b *lastun g 

SetK^SMS ^ernativ kann bei der zu Kg . 1 beschriebenenAus- 
durchgefuhrt Dadurch lassen siSTeluv g^B?Sf K^nfa^und Jfifr ^ V ° n 
bewaltigen. Gleichzeitig kann vor allem ein Hubweg 2 S S ^ ^ ""'^ vcr " 
vonweniger als 1 mm regelbar sein DiesbSuhV JS ^S-.SlfV T e ^^gende Kurvenbahn 33 
daB ein Schwingen der ^tilstange^S?^ ^S£^,t2£^ 3S ™ ** Hubein - 
weise Umsetzungder Drehbewegung in eine Hubbewe- in is« \ ,? emkann - 

gung durch die SteUgUedanordnuSunterbuSS V«S« V* I ? Cm ~ sdte ™ atlve Ausfuhrungsform im 
Die Kurvenbahn 33 ist denS ^SSegt 2aB Se w luSS" ? *' 1 dar S«tellt Im folgenden wird 
Selbsmemmungauftritt,soda6keto zfSes Ssemo^ ^ ^^^^^^^ 

ment Gberwunden werden muB™flSe sfeteT* °IZ Fit ' ■ ^ e ^gen. Das Abgasruckfuhrventil 11 
weist desweiteren den Vor^aS daB ^fekSf ^Lf v^^l^ Lai * srillenl ager auf, das 
bei einem Vollastbetrieb der BrennkraftmShtrbei riU^bJr zusammenwirkt Dieses Langs- 

derderVentilteUer26geschlosseniShoherDruk « • f-' S eha , us ? est angeordnet Durch den 

ken der Abgasrflckfuhning, die beisnfelswdS 4 Ms Sf« ernes Langsrulenlagers kann die Hubeinrich- 
5 bar betragenkSnnen.standgehdten ^SSkJLi i£ SJ^a^^^ 24 drehfest zu dem 
Kurvenbahn33kannvorteim^ JSS 1 2 f° rde S b f ? e ^^ odurcheineemfachere Aus " 

Endbereich eine ledigUch sehr genTgTlteSng auS ^^^^"^T 8 3, ,^ eben kt - Dur <* 
sen, so daB mit Sicherheit erne AufdrQckeh dS S ^ f^^u u - ".^S^f^sers 35 kann die Geome- 
tellers 26 ausgeschlossen bt GtekSS ^rkf 40 ^ ed f r " ubein n^tung3i stark vereinfacht sein, wie im 
Rflckstellfeder 22 uber T Welle ^8 aSd e Hu^mrich EbInS! Ch ^ ube ^ ich ^g » Kg- 1 deudich wird. 
tung 31, so daB diese den Ventiltel er 26 in ^einlr SS- k " k ^ eme Reduzie ™ng der Lagerstellen gege- 
stellung 52 halt Dies S auch^ be eiSm unbe S SS^; a™ ^ Des . we "!, ren ^ vorteilhafterweise eine 1^- 
ZustanddesDrehmagnetenSgeg^ unbestromten d erung von emer Gleitreibung in eine Rollreibung erfol- 
Die Kurvenbahn 33 der Hublmrichtung 31 kann des- werdlnt^ ^^.^"taunggeschaffen 
weiteren mehrgingig ausgefflhrt weSKLSS £. Sungs^rmS 1 ^ analog zur Aus- 

aus konnen ebenso ansteUe der Kugeln 29 weitere Die Hnh^nri^'.L I? • . , 
«Sf H 7^« "in. die eL zwanJsweS K^JSKSSSgS a^eTS^ 156 

mtM g tcS - Dr E e ^t e r ?A ^ 

ist dabei deraA ausgelegt, daB def erfordeSe MaJ SSSS ".f ^ " fbdun ^g emaBen Stellghe- 
schmtts be komplett geoffnetem Ventil auszulegen Da £» a . } Waste-Gate-Ansteuerung oder fur 
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Off nung des Ventils 1 1 ein kleines Tastverhaltnis und fiir 
eine groBere Offnting des Ventils 11 eine groBes Tast- 
verhaltnis aus der Elektronik angegeben wird 

Patentanspruche 5 

1. Ventilsteuerung fur eine Brennkraftmaschme, 
insbesondere fur ein Abgasruckfuhrventil, mit ei- 
nem elektrisch ansteuerbaren Drehmagneten (13), 
mit einer Stellgliedanordnung (23), die von einem io 
Drehmagneten (13) antreibbar ist, und die mit ei- 
nem an einer Ventilstange (24) fiihrbaren Ventiltel- 
ler (26) verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwangsweise mit einer eine Kurvenbahn (33) 
aufweisenden Hubeinrichtung (31) der Stellglieda- 15 
nordnung (23) eine durch den Drehmagneten (13) 
ansteuerbare Drehbewegung in eine Hubbewe- 
gung des Ventiltellers (26) umsetzbar ist 

2. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Hubeinrichtung 20 
(31) und einer geh&usefesten Fiihrung (36) eine Axi- 
alfuhrung (35) der Hubeinrichtung (31) vorgesehen 
ist 

3. Ventilsteuerung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Axialfuhrung (35) als Langs- 25 
rillenlager ausgebildet ist 

4. Ventilsteuerung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellgliedanord- 
nung (23) ein Antriebselement (27) aufweist, das rnit 
einer von dem Drehmagneten (13) in Rotation 30 
uberfuhrbaren Welle (18) drehfest verbunden ist 
und die Rotation auf die Kurvenbahn (33) iibertrag- 
barist 

5. Ventilsteuerung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Antriebselement (27) als 35 
topfformiger Trager ausgebildet ist, der zumindest 
teilweise die Kurvenbahn (33)umgreift 

6. Ventilsteuerung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Antriebselement (27) in ei- 
nem Ringelement (28) ortsf est zu dem Antriebsele- 40 
ment (27) angeordnete Fuhrungselemente (29) auf- 
weist, die in Wirkverbindung mit der Kurvenbahn 
(33) anordenbar sind 

7. Ventilsteuerung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsele- 45 
ment (27) zumindest einen Gewindeabschnitt auf- 
weist, der zu einer Kurvenbahn (33) der Hubein- 
richtung (31) anordenbar ist Ventilsteuerung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kur- 
venbahn (33) gewindeformig ausgebildet ist. 50 

9. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kurvenbahn (33) mehrgan- 
gig ausgebildet ist 

10. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kurvenbahn (33) im SchlieB- 55 
bereich eine geringe Steigung aufweist, die in eine 
grdBere Steigung zum Offnungsbereich hin iiber- 
fuhrbar ist 

11. Ventilsteuerung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubein- 60 
richtung (31) eine Ventilstange (24) aufweist, die in 
einer FOhrung (44) axial bewegbar gelagert ist. 

12. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Fiihrung (44) und 
dem an einer Ventilstange (24) angeordneten Ven- 65 
tilteller (26) eine Ventilschaftdichtung (49) anorden- 
bar ist 

13. Ventilsteuerung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Ventilschaftabdichtung (49) 
als Faltenbalg ausgebildet ist 

14. Ventilsteuerung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangig- 
keit des Drehwinkels und des maximalen Hubwe- 
ges die Steigung und/oder der Durchmesser der 
Hubeinrichtung (31) anpaBbar ist 

15. Ventilsteuerung nach einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Dreh- 
magnet (13) ein Drehwinkel bis zu 170° ansteuer- 
bar ist, und diese Drehbewegung in Abhangigkeit 
vom Querschnitt eines Abgasruckfuhreintritts (48) 
und dem Querschnitt eines komplett geoffneten 
Ventils (11) ansteuerbar ist, wobei vorzugsweise ei- 
ne Hubbewegung mit einer Hubstrecke (54) von bis 
zu 10 mm vorgesehen ist 

16. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehmagnet (13) durch Um- 
polung einen Dauermagneten (17) rechts- oder 
linksdrehend ansteuert 

17. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehmagnet (13) in unbe- 
stromtem Zustand mit einer Ruckstellfeder (22) in 
einer SchlieBstellung (52) anordenbar ist 

18. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehmagnet (13) mit einem 
magnetischen Stromkreis ansteuerbar ist, der eine 
mit dem Drehmagnet (13) in Reihe geschalteten 
Parallelschaltung eines NTC-Widerstandes und ei- 
nes weiteren Widerstandes aufweist 

19. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hubeinrichtung (31) zumin- 
dest ein das Spiel der Kurvenbahn (33) ausgleichen- 
des Ausgleichselement aufweist 

20. Ventilsteuerung nach einem der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil- 
steuerung zur Regelung einer Schaufelstellung ei- 
nes Abgasturboladers verwendet wird. 
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